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(54) Title: DECORATIVE FOIL 

(54) Bezeichnung: DEKORATIONSFOLIE 



(57) Abstract 

The invention relates to a decorative foil (1) having a layered structure consisting of at least two layers (2; 3). The layers (2; 3) 
comprise a, for example transparent, base foil (2) which on one side is coated with a reflective layer (3). A protective layer (4) can be 
applied to protect the reflective layer (3) from external influences. The moulding area (7) of the base foil (2) faces the reflective layer 
(3) and has a structure in the form of groups of geometrical shapes, which is obtained by moulding. The area occupied by each group 
has a widdi of between 30 fira and 300 /zm. Elements (14) of the group which are reproduced on the base foil (2) by moulding have a 
substantially rectangular cross-section. The area taken up by each group is composed of element areas (9 to 11), which are situated in a 
plane (8) parallel to the moulding area (7). and remainder areas (13) which remain in their original state in the plane of the moulding area 
(7). The areas occupied by the groups are separated from each other in the moulding area (7) plane by background sections. 


>: <WO 0061386A1_I_> 


(57) Zusammenfassimg 

Eine Dekorationsfolie (1) weist einen Schichtaufbau aus wenigstens zwei Schichten (2; 3) auf. Die Schichten (2; 3) umfassen eine 
beispielsweise transparente Basisfolie (2), die einseitig mit einer Reflexionsschicht (3) beschichtct ist. Eine Schutzschicht (4) kann die 
Reflexionsschicht (3) vor ausseren Einfliissen schiitzen. Die der Reflexionsschicht (3) zugewandte Abfoimflache (7) der Basisfolie (2) 
weist eine durch Abfomien erhaltene Struktur von Gmppen geometrischer Formen auf. Eine von der Gruppe eingenommene Flache weist 
eine Breite von 30 fim bis 300 /im auf. In der Basisfolie (2) abgefomite Elemente (14) der Gruppe besitzen einen im Wesentlichen 
rechteckigen Querschnitt, wobei sich die von der Gruppe eingenommene Flache aus Elementflachen (9 bis 11), die in einer Parallelebene 
(8) zur Abfoimflache (7) liegen, und aus in der Ebene der Abformflache (7) veibliebenen Restflachen (13) zusammensetzt. Die von den 
Gmppen eingenommenen Flachen sind durch Bereiche eines Hintergrundfelds in der Ebene der Abformflache (7) getrennt. 
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5 

Dekorationsfoiie 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Dekorationsfoiie gemass dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

10 

Solche Dekorationsfolien weisen eine spiegelgleiche reflektierende Oberflaclie 
auf und werden zum dekorativen Verpacken von Produkten und/oder zum 
Sichem der Produkte vor Raubkopien venvendet, wenn aus asthetischen 
Grunden oder Kostengrunden keine Sicheriieitselemente, wie bunte 
15 Hologramme, Mosaiks mit Beugungsgittern usw., zum Einsatz kommen, 

Eine Dekorationsfoiie der eingangs genannten Art ist aus der WO 82/03202 
bekannt. Ein Papiertrager ist einseitig plastifiziert, um die eine Oberflache zu 
glatten. Anschliessend wird die glatte Oberflache durch Aufdampfen von 
20 Aluminium metallisiert, dass die Kunststoffschicht zwischen der Metailschicht 
und dem Papier eingeschlossen ist. Diese Dekorationsfoiie lasst sich wie Papier 
verarbeiten, weist auf der einen Aussenseite ein metallisches Aussehen auf. 
Die metallische Aussenseite kann zusStzlich bedruckt werden. 

25 In der EP 0 209 362 A2 ist eine Dekorationsfoiie beschrieben, bei der zunachst 
die Metailschicht auf beiden Seiten einer Kunststofffolie aufgebracht wird, wobei 
die eine Seite eine spiegelglatte und die andere Seite eine matte Oberflache 
aufweist. Die hochglanzende oder die matte Oberflache der Kunststofffolie wird 
auf Papier laminiert. Ein zusatziicher, uber die freie Metailschicht aufgebrachter 

30 Lackiiberzug bewirkt eine erhohte Abriebfestigkeit der Metailschicht. Die 
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5 Dekorationsfolie lasst sich wie Papier verarbeiten und auf der Metallseite 
bednjcken. 

Es ist auch bekannt, Dokumente, wie Wertpapiere Billette, Banknoten usw. mit 
Streifen oder Rhomben einer metallisierten Heisspragefolie zu versehen, um 
10 eine Photokopie des Dokuments anhand der Unterbelichtung im Bereich der 
metallisierten Heisspragefolie eindeutig ais Kopie erkennen zu konnen. 

Diese Dekorationsfolien mit Spiegelglanz sind im Handel leicht erhaltlich und 
tragen kein auf den Hersteller des Produkts hinweisendes Merkmal. 

15 

Weiter sind in der EP 0 1 32 668 B1 mit Metalifolie kaschierte oder mit feinsten 
Metallflocken uberzogene Papiere, die auch eine Pragung aufweisen konnen, 
enA/ahnt. Wegen ihrer Eignung. mit hoher Geschwindigkeit geschnitten und 
gefaltet zu werden, werden solche metallisierten Papiere z.B. in der 
20 Zigarettenindustrie als Verpackungsmaterial verwendet. 

Auf Banknoten oder Passen werden, wie beispielsweise aus der DD 228'669 
A5 bekannt, mittels Intagliodmck Reliefstmkturen in Farbe oder metallischer 
Paste auf das Substrat aufgebracht. Nur unter einer vorbestimmten 
25 Betrachtungsbedingung ist ein durch die Reliefstrukturen erzeugtes latentes 
Bild erkennbar. Die US-PS 5T72 248 iehrt, ein solches von blossem Auge 
sichtbares, latentes Bild in eine Folie zu pragen. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine hochwertige. kostengunstige 
Dekorationsfolie zu schaffen, die eine spiegelgleiche reflektierende Eigenschaft 
und schwer nachzuahmende unauffallige Echtheitsmerkmale aufweist. 

Die genahnte Aufgabe wird erfindungsgemass durch die im Kennzeichen des 
Anspruchs 1 angegebenen Merkmaie gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen. 

Die Dekorationsfolie bestecht aus wenigstens zwei Schjchten, eine einseitig mit 
einer Reflexionsschicht beschichteten Basisfolie. Die Refiexionsschicht ist 
jedocli mit Vorteil zwisclien der Basisfolie und einer Schutzschicht angeordnet 
Eine der Reflexionsschicht zugewandte Abfomnflache der Basisfolie weist eine 
durch Abformen erhaltene Struktur von Gruppen geometrischer Formen auf. 
Eine von der Gruppe eingenommene Flache weist eine Breite von 30 bis 
300 |im auf. In der Basisfolie abgeformte Elemente der Gruppe besitzen einen 
inn wesentlichen rechteckig geformten Querschnitt, wobei sich die von der 
Gruppe eingenommene Flache aus Elementflachen, die in einer Parallelebene 
zur Abformfiache liegen, und aus Restflachen In der Ebene der Abformflache 
zusammensetzt. Die von den Gruppen eingenommenen Flachen sind durch 
Bereiche eines Hintergrundfelds in der Ebene der Abformflache getrennt. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und 
werden im folgenden naher beschrieben. 
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5 Es zeigen: 

Figur 1 eine Matrize und zwei Ausfuhrungen einer 

Dekorationsfolie im Schnitt, 

Figur 2 ein Laminat, 

Figur 3 Matrizenausschnitt mit Strukturen geometrischer Formen, 

10 Figur 4 eine andere Ausfuhrung der Dekorationsfolie inn Schnitt 

Figur 5 eine Gruppe von geometrischen Formen. 

Figur 6 eine regelmassige Anordnung der Gruppen, 

Figur 7 ein Muster bandformiger Streifen mIt den Gruppen, 

Figur 8 die Dekorationsfolie mit Indicia und 

15 Figur 9 ein beleuchtetes Kinoform. 


In der Figur 1 bedeutet 1 eine Dekorationsfolie, 2 eine Basisfolie, 3 eine 
Refiexionsschicht, 4 eine Schutzschicht, 5 eine Basisschicht, 6 eine 
Abfomischicht, 7 eine Abformfiache der Basisfolie 2 und 8 eine Parallelebene 

20 zur Abformfiache 7 und 9 bis 1 1 Elementflachen, die in der Parallelebene 8 
liegen. Auf der Abformfiache 7 ist die Refiexionsschicht 3 aufgebracht. Die 
beiden in der Figur 1 gezeigten Ausfuhrungen der Dekorationsfolie 1 
unterscheiden sich in der Basisfolie 2; die Ausfuhrung, links, ist mit einer 
massiven Basisfolie 2 ausgerustet, wahrend dem bei der Ausfuhrung, rechts, 

25 die Basisfolie 2 ein Laminat 12 ist, das aus der Basisschicht 5, der 

Abformschicht 6 und allfalligen, hier nicht gezeigten, Schichten zwischen der 
Basisschicht 5 und der Abformschicht 6 gebildet ist. Die Reflexionschicht 3 ist in 
der Figur 1 nur in der Zeichnung, links, als "Schicht" mit einer Doppellinie 
gezeigt, in der Zeichnung rechts und im folgenden nur noch als fette Linie. Die 
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5 Abformflache 7 der Basisfolie 2 ist durch Abformen von Elementen 14 einer 
Matrize 15 so strukturiert, dass durch die Elemente 14 lokal Teile der 
Reflexionsschicht 3 mit der Abformflache 7 als Elementflachen 9 bis 1 1 urn eine 
praktisch gleiche Distanz d in die Parallelebene 8 versetzt sind. Die durch das 
Abformen der Elemente 14 in die Basisfolie 2 (bzw. in das Laminat 12) erzeugte 

10 Struktur weist Vertiefungen z.B. mit einem im wesentlichen rechteckigen 

Querschnitt auf. In einer ersten Ausfuhrung sind die mit der Reflexionsschicht 3 
in Beruhrung kommenden Flachen der Matrize 15 poliert. Die Abmessungen A 
der Elementflachen 9 bis 1 1 betragen zwischen 250 nm bis 300 |im, d.h. es 
sind Abformungen mit einer Auflosung von 4'000 Punkten/mm oder 

15 lOO'OOO dpi. erzeugbar. Das Merkmal der Dekorationsfolie 1 sind Erhebungen 
in der Form von Zylindern, Prismen, Kegel-. Pyramidenstumpfen usw. mit den 
Elementflachen 9 bis 1 1 als Deckflachen. Die Elementflachen 9 bis 1 1 haben 
als Begrenzung die Konturen von geomerischen Formen, wie Buchstaben, 
Ziffern, graphische Zeichen, Logos usw., und sind als Erhebungen uber der 

20 Abformflache 7 erzeugt, z.B. in der Form eines Textes. 


Die Bmchteile eines Mikrometers dicke, strukturierte Reflexionsschicht 3 ist 
vorzugsweise mit der Schutzschicht 4 uberzogen, damit die Reflexionsschicht 3 
zwischen der Basisfolie 2 und der Schutzschicht 4 angeordnet und vor 

25 ausseren Einfussen geschutzt ist. Die Reflexionsschicht 3 ist durch die 

Basisfolie 2 und/oder durch die Schutzschicht 4 hindurch sichtbar. Sie erscheint 
ajs metallisch glanzende. spiegelnde Flache, wenn das Material der 
Reflexionsschicht 3 ein Metal! (Al. Ag, Au, Cr, Cu, Fe, Ni. Pd, Ti usw.) ist. 
Besteht hingegen die Reflexionsschicht 3 aus einem transparenten Dielektrikum 

30 (Ti02. ZnS, ZnO, Nd203 usw.) mit einem Brechungsindex grosser als 1 . 8 fur 
Licht im sichtbaren Bereich, ist die Dekorationsfolie 1 im allgemeinen 
transparent, falls die Basisfolie 2 und die Schutzschicht 4 transparent sind. 
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5 Teilflachen der Dekorationsfolie 1 jedoch, bei denen das auf die Teilflachen 
einfallende Licht und die Betrachtungsrichtung gerade die Reflexionsbedingung 
erfullen, glanzen wie ein Spiegel; dies erzeugt eine besonders dekorative 
Wirkung. Die in die Reflexionsschicht 3 abgeformte Stmktur ist nur mit Hilfe 
einerstarken Lupe in den Einzelheiten zu erkennen. Sowohl die Elementflachen 

10 9 bis 1 1 als auch Restflachen 13 zwischen den in der Hohe versetzten 

Elementflachen 9 bis 11 erscheinen dem Betrachter gleichmassig hell, jedoch 
erfullen reflektierende Seitenflachen der Strukturen nicht dieselbe 
Betrachtungsbedingungen wie die Elementflachen 9 bis 1 1 und die Restflachen 
13 und erscheinen deshalb in einem anderen Helligkeitswert als die 

15 Elementflachen 9 bis 11 und die Restflachen 13. An den Kanten der 
Elementflachen 9 bis 1 1 treten zudem Streueffekte auf, so dass sich die 
Konturen der Elementflachen 9 bis 11 gegenuber den Elementflachen 9 bis 11 
und der Restflachen 13 so deutlich abheben, dass eine durch die Struktur 
eingebrachte Infomnation (Text, Graphik, Emblem, Warenzeichen usw.)zu 

20 erkennen ist. 


Die Verpackung mit der Dekorationsfolie 1 ist fur eingesiegelte, teuere bzw. 
hochwertige Produkte von Vorteil, da die Struktur in der fur die Verpackung 
benutzten Dekorationsfolie 1 einen Hinweis auf die Echtheitdes 

25 Originalprodukts abgibt, eine Untersuchung, die jederzeit und uberall 

durchgefuhrt werden kann, ohne das Siegel zu brechen. Fur den Kaufer bzw. 
den Verkaufer vermindert diese Verpackung das Risiko, unwissentlich eine 
Raubkopie zu erwerben bzw. anzubieten. Der geringe Mehraufwand fur die 
Verpackung schutzt zudem den Hersteller der Originalprodukte vor finanzieliem 

30 Schaden durch Raubkopien. 
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5 Die Basisfolie 2 ist entweder eine massive thermoplastische Folie Oder ein 
Laminat 12 aus wenigstens zwel Schicliten, z.B. der Basisschicht 5 und eine 
mit der Basisschicht 5 fest verbundene thermoplastische Abformschicht 6. Die 
Basisschicht 5 besteht beispieisweise aus einer thermoplastische Folie oder 
einem Papier. Die Abformschicht 6 wird als Lacl< auf die Basisschicht 5 

10 aufgetragen oder als thermoplastische Folie auf die Basisschicht 5 aufkaschiert. 
Zwischen der Basisschicht 5 und der Abformschicht 6 konnen Haftvermittler - 
("Primer-") Schichten vorhanden sein, urn ein Aufsplittern des Laminats 12 zu 
verhindem. Die Basisfolie 2 ist vorzugsweise transparent, wenn die Basisfolie 2 
die Aussenseite der Dekorationsfolie 1 blldet. wobei sie farblos ("glasklar") oder 

15 eingefarbt sein kann. Ist die Schutzschicht 4 transparent und bildet sie die 
Aussenseite der Dekorationsfolie 1 . kann die Basisfolie 2 opak oder vollig 
undurchsichtig sein. 

In der Figur 2 ist das aus der eingangs enwShnten WO 82/03202 bekannte 
20 Laminat 12 gezeigt, das ein Papier als Basisschicht 5 aufwelst. Die 

Basisschicht 5 besteht aus Karton oder Papier, im folgenden als "Papier" 
bezeichnet, auf die einseitig allfallige haftvemnittelnde Zwischenschichten 16 
und eine Polymerschicht 17 ( Poiyolefme. Polyester, PVC usw.) in der 
angegebenen Reihenfolge aufgebracht sind. Die Polymerschicht 17 ist direkt 
25 anstelle der Abformschicht 6 zum Abformen der Matrize 1 5 (Figur 1 ) benutzbar. 
In einer anderen Ausfiihrung kann zusatziich auf die Polymerschicht 17 die in 
der Figur 2 gestrichelt gezeichnete Abformschicht 6 auf die Polymerschicht 17 
aufgebracht werden. Die auf dem Laminat 12 mit der Basisschicht 5 aus Papier 
basierende Dekorationsfolien 1 finden vorwiegend in der Verpackungsindustrie 
30 Verwendung, da diese spezielle Dekorationsfolie 1 den Vorteil aufwelst, dass 
sie wie Papier, d.h. mit hoher Geschwindigkeit, verarbeitet werden kann. 1st das 
Papier in Kartonqualitat kann die Dekorationsfolie 1 z.B. fur die Herstellung von 
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5 dekorativen Schachtein verwendet werden. Die Dekorationsfolie 1 mit einem 
dunnen Papier (Quadratmetergewichte im Bereich von 17 g/m^ bis 80 g/m^) 
dient z.B. als dekorative Ausfutterung einer Schachtel usw. 

Die thermoplastische Folie fur die Basisfolie 2 (Figur 1) bzw. fur die 
10 Basisschicht 5 besteht mit Vorteil aus Polyester (Polyethylentherephtalat 
(PETP) Oder Polycarbonat (PC)) oder Polyolefine (Polyethylene (PE), 
Polypropylen (PP) usw.) oder einem andern fiir Foiienerzeugung geeigneten 
Kunststoff. Besonders die Polyesterfolien sind ohne Einfarbung glasklar und 
auch in dunnen Starken von hoher Zugfestigkeit, wie sie fur 
15 Verpackungsmaterial gefordert wird. Eine Einfarbung des Kunststoffes bewirkt 
eine Teiltransparenz der Folie fur einen beschrankten Teil des sichtbaren 
Spektrums; sie ist einer dekorativer (z.B. roter) Farbe durchsichtig. 
Entsprechend der VenA/endung der Dekorationsfolie 1 weist die Dicke der 
thermoplastischen Folie einen Wert im Bereich zwischen einigen Mikrometern 
20 und einigen Millimetem, vorzugsweise jedoch zwischen 5 iim und 100 p.m, auf. 

Die allfallige Abfonmschicht 6 wird gewohnlich als Lack aufgetragen. Bewahrt 
haben sich transparente Lacke auf Nitrocellulose - und/oder Acrylatbasis (z.B. 
Polymethyimethacrylat, PMMA) oder einer der UV - hartenden Lacke. Jedoch 
25 kann die Abfonnschicht 6 auch als dunne Folie aus Polyvinylchlorid (PVC), 
PETP, PC, PE Oder PP auf die Basisschicht 5 aufdoubliert werden. Die Dicke 
der unverfonnten Abformschicht 6 erreicht wenigstens die Distanz d, 
vorzugsweise ist die Abformschicht 6 um einige Mikrometer dicker aufgetragen, 
damit die Struktur voilig in der Abformschicht 6 enthalten ist. 

30 
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5 Gemass der EP 0 386 316 A1 warden Reliefstrukturen in eine bandformige 
' Folie zwiSQhen einer Matrizenwaize und der Gegendruckwaize im 

Durchlaufverfahren abgeformt. Auf der Matrizenwaize ist eine Matrizenhulse 
aufgezogen, die auf ihrer ausseren Mantelflache ein Negativ der 
abzuformenden Struktur aufweist. Die Figur 3 zeigt einen Ausschnitt aus der 

10 Mantelflache, die Matrize 15. der Matrizenhulse. Die Mantelflache weist 
Oberflachenstrukturen auf, die aus den in z.B. regeimassig angeordneten 
Gruppierungen der Elemente 14 (Figur 1) bestehen. Zwischen den 
Gruppierungen sind von den Elementen 14 freie Felder 18 angeordnet Die 
Mantelflache setzt sich somit aus den von den Feldern 18 eingenommenen 

15 Flachen des Hintergrunds und Gruppenflachen 19 zusammen, wobei die 

Gmppenflache 19 aus den Restflachen 13 und Stempelflachen 20 bis 22 der 
Elemente 14 gebildet ist. Die Flachen der Felder 18 und die Restflachen 13 
bilden die Matrizenflache 23. die die Ebene der Abformflache 7 bestimmt Die 
Stempelflachen 20 bis 22 bilden zusammen einen Flachenanteil der mit weniger 

20 als 20% der Mantelflache kleiner ist als der Flachenanteil der Matrizenflache 23 
an der Mantelflache. Die Oberflachenstrukturen der Matrize 15 konnen erhaben 
Oder vertieft sein; beispielsweise zeigt die Ausfuhaing, rechts, erhabene 
Stempelflachen 20 und 21 uber der Matrizenflache 23, wahrend in der 
Ausfuhrung, links, die Stempelflachen 22 Vertiefungen in der Matrizenflache 23 

25 sind. Die Stempelflachen 20 und 21 sind beispielsweise um die eine Distanz d 
und die Stempelflachen 22 um eine andere Distanz d gegenuber der 
Matrizenflache 23 versetzt und erzeugen durch das Abformen der Elemente 14 
in die Basisfolie 2 (Figur 1 ) bzw. in das Laminat 12 (Figur 2) Vertiefungen mit 
einem im wesentlichen rechteckigen Querschriitt. Mit dem Vorteil eines 

30 besseren Ausformens verjungen sich die Elemente zu den Stempelflachen 20 
bis 22 hin etwas, so dass die Vertiefungen einen trapezformigen Querschnitt 
aufweist. Die Elementflachen 9 (Figur 1) bis 11 (Figur 1) und die Restflachen 13 
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5 (Figur 1) weisen nach der Abformung in die Basisfolie 2 die Feinstrukturen der 
Stempeifiachen 20 bis 22 bzw. der Matrizenflache 23 auf. 

Eln verbreitetes Verfahren zum Abformen der Strukturen der Matrize 15 in die 
thermoplastische Folie ist das Pragen mit der beheizten Matrize 15. Die IVlatrize 

10 15 erwarmt die Oberflache der thermoplastische Folie derart, dass die 

Elemente 14 in die Folienoberflache eindringen und die Elementflachen 9 bis 1 1 
der Elemente 14 in die Paralleiebene 8 (Figur 1) um die Distanz d verschieben. 
Die Distanz d weist einen Wert im Bereich von 0,05 \im bis 10 jim auf. 
Bevorzugte Werte fur d liegen zwischen 0,1 |im bis 2 ^m. Ein anderes 

15 Verfahren formt die Struktur der Matrize 1 5 in die Oberflache eines 

aushartenden Lacks ab, der mittels UV - Strahlung zum Ausharten veranlasst 
wurde. Bei diesem Verfahren wird die Reflexionsschicht 3 (Figur 1) nach dem 
Abformen der Struktur der Matrize 1 5 aufgebracht. 

20 Wie die Figur 4 zeigt, uberzieht die Schutzschicht 4 die strukturierte 

Reflexionsschicht 3. Die Schutzschicht 4 wird als leicht fliessender Lack auf 
Nitrocellulose - und/oder Acrylatbasis in einer Oder mehreren Schichten 
aufgetragen. Die Vertiefungen in der Basisfolie 2 sind vollig ausgefullt und 
ausgeebnet. Die Schibhtdicke, gemessen uber der Ebene der Abformflache 7, 

25 weist einen Wert im Bereich von 0,5 ^m bis zu 10 ^m auf. Die abgeformten 
Strukturen sind mit der Schutzschicht 4 vollig bedeckt, um den direkten Zugriff 
auf die jetzt stnjkturierte Abfomnflache 7 zu verhindern. Soil die Schutzschicht 4 
uber der Reflexionsschicht 3 besonders kratzfest sein, ist die Verwendung 
eines der mittels uttravioletter Strahlung aushartenden Lacken empfohlen, die 

30 zum Schutz von stark beanspruchten Flachen bei Kredit Ausweis IC - 
Karten usw. venvendet werden. 
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In der Ausfuhrung, links, der Figur 4 weisen die in die Basisfolie 2 abgeformte 
Struktur Vertiefungen mit einem trapezformigen Querschnitt auf. Die 
Betrachtungsbedingung einer solchen Struktur ist weniger eingeschrankt als die 
be! Strukturen mit rechteckformigem Querschnitt. Bei sehr feinen Strukturen, 
10 z.B- einer Doppellinie in der Ausfuhrung. rechts, konnen die rechteckformigen 
Querschnitte nicht sauber abgeformt sein und konnen im Querschnitt 
abgerundete Kanten aufweisen. 

Falls die Dekorationsfolie 1 mit einem Substrat 24 verbunden werden soli, ist 

15 die Schutzschicht 4 zum Verbinden mit dem Substrat 24 eingerichtet, entweder 
ist auf die von der Reflexionsschicht 3 abgewandten Oberflache der 
Schutzschicht 4 eine zusatzliche Klebeschicht 25 (Ausfuhrung, links) 
aufgetragen oder das Material der Schutzschicht 4 (Ausfuhmng, rechts) eignet 
sich selbst zum Verbinden mit dem Substrat 24. Bekannt fur diese Verwendung 

20 sind sowohl Kaltkleber, z.B. auf Gummibasis, als auch Heisskleber. Die 

letzteren entwickeln ihre Klebeeigenschaften erst bei erhohter Temperatur, z.B. 
ein Heisskleber auf der Basis von Polymethylmethacrylat ab etwa 1 1 0^'C. Die 
Dicke der Klebeschicht 25 bzw. der klebefahigen Schutzschicht 4 ist von der 
Oberflachenrauhigkeit des Substrats 24 und der Art des Klebematerials 

25 abhSngig. Der Kaltkleber weist eine Dicke von etwa 1 0 |am fur eine glatte bis 
30 iim fur eine rauhe Oberflache des Substrats 24 auf. Fur die Dicke des 
Heissklebermaterials genugen etwa 1 |am fur eine glatte bis 10 ^m fur eine 
rauhe Oberflache des Substrats 24. Die Klebeschicht 25 bzw. die klebefahige 
Schutzschicht 4 auf der Basis eines Kaltklebers ist mit einer leicht zu 

30 entfernenden Schutzfolie 26 aus Polyester oder silikonisiertem Papier 

abgedeckt, urn ein ungewolltes Kleben der Dekorationsfolie 1 zu vermeiden. 
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5 Vor dem Applizieren der Dekorationsfoiie 1 auf das Substrat 24 wird die 
Schutzfolie 26 abgezogen. 

Die Dekorationsfoiie 1 kann in schmale Streifen oder Marken 27 von einigen 
Quadratzentimetern geschnitten werden, wie dies in der Zeichnung der Figur4 

10 durch unterbrochene Linien angedeutet ist Ein Transferband 28 erieichtert eine 
Applikation der Marken 27 und ist auf der von der Reflexionsschicht 3 
abgewandten Seite der Basisfolie 2 angeordnet. Die Verbindung des 
Transferbands 28 mit der Basisfolie 2 erfolgt uber eine Trennschicht 29, z.B. 
aus einem Wachs, und lasst sich nach dem Aufkleben der Marke 27 auf das 

15 Substrat 24 leicht entfemen. Die Herstellung der Dekorationsfolien 1 geht von 
der nnit dem Transferband 28 verbundenen Basisfolie 2 aus. Nach dem 
Aufbringen der letzten Schicht, d,h. der Klebeschicht 25 bzw. der klebefahigen 
Schutzschicht 4 oder der Schutzfolie 26, werden die Marken 27 aus der 
Dekorationsfoiie 1 von der letzten Schicht her gegen das Transferband 28 

20 gestanzt, ohne dieses zu durchschneiden f kiss - cut"). Nach dem Aufkleben 
der Marke 27 auf das Substrat 24 wird das Transferband 28 abgezogen (Figur 
4, Zeichnung, rechts). Dokumente, Banknoten, Ausweise alier Art usw. erhalten 
mittels einer derartigen Marke 27 einen einfachen Schutz gegen das 
Photokopieren und gleichzeitig bildet die Struktur in der Dekorationsfoiie 1 ein 

25 leicht zu uberprufendes Merkmal der Marke 27. 

Die Figur 5 zeigt in Aufsicht einen Ausschnitt der Dekorationsfoiie 1 mit einer 
Gruppe 30 von den Elementflachen 9 bis 11 und den Restflachen 13 innerhalb 
der Gruppenflache 19. Die Gruppenflache 19 ist ein zur Beschreibung 
30 verwendetes, fiktives Rechteck, das mit jeder Seite wenigstens eine der 

Elementflachen 9 bis 11 beruhrt. Die Gnjppenflache 19 ist von den Feldern 18 
umgeben, die die Gruppen 30 voneinander trennen. Die Elementflachen 9 bis 
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5 1 1 einer Gruppe 30 liegen in der Parallelebene 8 (Figur 1) und sind von der 
Abfomnebene 7 (Figur 1) um die der Gruppe zugeordnete Distanz d 
verschoben. Bei Lichteinfall treten an den Kanten der Elementflachen 9 bis 11 
durch Streueffekte auf, so dass die Konturen der Elementflachen 9 bis 11 mit 
der Vergrosserungseinrichtung als Kontrastunterschied zur Umgebung 

10 erkennbar sind. Sind die Elementflachen 9 bis 1 1, die Restflachen 13 und die 
Felder 18 spiegeind, entsprechen in der Darstellung der Figur 5 die schwarz 
ausgezogenen Rander der Buchstaben den durch Kontrastunterschiede 
hervorgehobenen Konturen . Die Erkennbarkeit der Elementflachen 9 bis 1 1 
wird durch die Wahl des in der Figur 4 dargestellten, trapezformigen 

15 Querschnitts der Strukturen oder mittels die Strukturen begrenzenden 

Doppelkanten erhoht Von blossem Auge ist die Dekorationsfolie 1 metailisch 
glanzend und von einer nicht strukturierten, metallisierten Folie nicht zu 
unterscheiden. Die Abmessungen der in der Zeichnung der Figur 5 als Beispiel 
dargestellte Gruppenflache 19 betragen etwa 340 |j.m in der Lange und 75 jim 

20 in der Breite. wobei die Strichbreite fur die Elementflachen 9 bis 1 1 zu 15 ^m 
angenommen wurde. Damit die Information 'TEXT" gut lesbar ist, sind die 
Abmessungen der Gruppenflache 19 unter Berucksichtigung der zum 
Kontrollieren der Dekorationsfolie 1 vorgeschriebenen 
Vergrosserungseinrichtung mit entsprechend zu wahlen, wobei die 

25 vorbestimmte Vergrosserung wenigstens 10 betragen soil. Da der 

Betrachtungsabstand beim Gebrauch eines Vergrosserungsglases kleiner ist 
als die ubiichen 30 cm, ist sogenannte "Mikromarkierung" mit Buchstaben, 
Zeichen usw. von 30 ^m bis 300 )xm Hohe gut erkennbar. 


30 In der Figur 6 ist ein Abschnitt der Dekorationsfolie 1 dargestellt. Auf der 
ganzen Flache der Dekorationsfolie 1 sind in regelmassigen Abstanden die 
Gruppen 30 angeordnet und durch Bereiche von von den Gruppen 30 nicht 
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5 eingenommenen Flachen, einem Hintergrundfeld 31, getrennt. Eine der 
Gruppen 30 ist durch eine Lupe 32 gesehen gezeichnet. In der starken 
Vergrosseaing sind die Konturen der Elementflaclien 9 bis 1 1 sichtbar. Die 
Dichte der Gruppen 30 auf der Dekorationsfolie 1 hangt von der Anwendung. 
und der Lange der Gruppe 30 ab. Der Anteil der Elementflachen 9 bis 1 1 an der 

10 Flache der Dekorationsfolie 1 betragt weniger als 20 %, vorzugsweise zwischen 
1% und 10%. 

Bekannt sind optisch variable Beugungsmuster in Form eines Hologramms und 
in KINEGRAM - Technik gemass EP 0 105 099 B1. Die Beugungsmuster 
15 weisen oft spiegelnde Flachen auf. Als zusatzliches Sicherheitsmerkmal weisen 
diese anstelle spiegelnder Flachen Teilflachen mit dem Muster der Gruppen 30 
und des Hintergrundfelds 31 auf. 

Die Gruppen 30 sind in der Ausfuhrung nach Figur 7 in Textbandern 33 
20 aufgereiht. Zur weiteren Verzierung sind die Textbander 33 mit schmaien Linien 
34 Oder Doppellinien 35 mit Linienbreiten im Bereich von 0,05 mm oder weniger 
eingefasst, Beispielsweise sind die Flachen der Linien 34 oder der 
Doppellinien 35 mit Beugungsgittern belegt und in der KINEGRAM - Technik 
ausgeftihrt. Die Kombination dieser beiden unterschiedlichen Techniken ergibt 
25 auf einer Marke 27 ein von blossem Auge sichtbares, optisch variables 
Guilloche - Muster 36 mit einem Durchmesser in der Grossenordnung 
Zentimeter und mit einer erst bei der Betrachtung durch die Lupe 32 
erkennbaren Information. Diese Marke 27 eignet sich wegen des Spiegeleffekts 
als Kopierschutz und ist als Echtheitsmerkmal auf das Substrat 24 (Dokument, 
30 Ausweis, Karte usw.) geklebt. 
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5 Die Figur 8 zeigt Ausfuhaingen der Dekorationsfolie 1 mit zusatzlich auf der 
Basisfolie 2 aufgedruckten Indicia 37 (Text. Bilder. Embleme usw.)- Die eine 
Ausfuhnjng, links, weist die Indicia 37 nur auf der von der Reflexionsschicht 3 
abgewandten, ausseren Seite der Basisfolie 2 auf, die andere Ausfuhrung, 
rechts. Indicia 37 auf beiden Seiten der Basisfolie 2. Das Bedrucken der 

10 Basisfolie 2 auf wenigstens einer der beiden Seiten mit Informationen Oder 
Hinweisen kann fur Herkunftsangaben Oder zur kiinstierischen Gestaltung der 
Dekorationsfolie 1 beitragen. Die Indicia 37 sind vor Abrieb geschutzt, wenn sie 
auf der inneren, der Reflexionsschicht 3 zugewandten Seite der Basisfolie 2 
aufgedruckt sind. 

15 

Die in der Figur 8 gezeigte Struktur der Dekorationsfolie 1 benotigt zum 
Abformen eine Matrize 15 (Figur 3), deren Stempelfl§chen 20 (Figur 3) bis 22 
(Figur 3) und/oder Matrlzenflache 23 (Figur 3) anstelle einer spiegelglatten 
Oberfiache eine mikroskopisch feine Reliefstruktur 38 bzw. 39 aufweisen, die 

20 sich beim Abfonnen auf die Elementflachen 9 bis 1 1 bzw. auf die 

Hintergrundflache 31 ubertr§gt. Als Reliefstruktur 31 sind isotrope oder 
anisotrope Mattstnjkturen oder eine aus der CH-PS 653 782 bekannte Kinofonn 
- Stnjktur verwendbar. Die Elementflachen 9 bis 11 (Figur 1 ) weisen wenigstens 
innerhalb einer Gruppe 30 (Figur 6) die gleiche Reliefstmktur 38 auf. Die 

25 benachbarten Gruppen 30 konnen sich durch verschieden ausgerichtete 
Reliefstrukturen 38 unterscheiden, so dass in der einen Richtung eine erste 
Mikromarkierung zu erkennen ist und nach Drehen der Dekorationsfolie 1 in 
einer anderen Richtung eine zweite Mikromarkierung zu lesen ist. Die 
Hohenunterschiede innerhalb der Reliefstruktur 38 bzw. 39 liegen im Bereich 

30 10 nm bis 5000 nm. 
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5 Die isotrope Mattstrukturen streuen das einfallende Licht unabhangig von 
dessen Enfallsrichtung gieichmassig in den ganzen Halbraum uber der 
Mattstmktur (= isotrop). Eine Flache der Dekorationsfolie 1, die mit der 
isotropen Mattstnjktur belegt ist, weist einen matten. lichtschwachen Glanz auf. 
Die anisotrope Mattstmktur weist in einer Ausrichtung zum einfallenden Licht 

10 ein mattes Aussehen auf; in einer anderen Ausrichtung, nachdem die 
Mattstruktur um eine zur Ebene der Dekorationsfolie 1 senkrechte Achse 
gedreht wurde, glanzt die Mattstruktur, jedoch ist dieser Glanz deutlich 
schwacher als die Lichtintensitat der angrenzenden, spiegelnden Flache. Die 
Elementfiachen 9 einer ganzen Gruppe 30 weisen die gleiche Mattstruktur auf. 

15 Die benachbarte Gruppen 30 konnen sich durch verschieden ausgerichtete 
anisotrope Mattstrukturen unterscheiden. Dadurch ist in der einen Richtung die 
erste Mikromarkierung mit einem hohen Kontrast und die zweite 
Mikromarkierung mit einem niederen Kontrast gegen das Hintergrundfeld 31 
(Figur 6) zu erkennen und in der anderen Richtung weist die erste 

20 Mikromarkierung den niederen Kontrast und die zweite Mikromarkierung den 
hohen Kontrast auf. 


Die Matrizenflache 23 Oder die Stempelfiachen 20 bis 22 konnen auch eine 
versteckte Information enthalten und warden zu diesem Zweck mit einer 

25 besonderen Reliefstruktur 39 versehen und in der Kombination mit der 

Spiegelflache fur die Stempelfiachen 20 bis 22 bzw. fur die Matrizenflache 23 
fur die Abformung der Stnjktur der Dekorationsfolie 1 verwendet Diese in die 
Basisfoiie 2 abgeformte Reliefstruktur streut einfallendes inkoharentes Licht bei 
normaler Beleuchtung ahnlich wie eine Mattstruktur, so dass mit der Lupe 32 

30 (Figur 7) betrachtet die Elementfiachen 9 bis 1 1 entweder als spiegelnde 
Flachen im metallisch matten Hintergrundfeld 31 Oder als matt schimmemde 
metallische Flachen im spiegelnden Hintergrundfeld 31erscheinen. 
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5 

Die Figur 9 zeigt einen Ausschnitt der Dekorationsfolie 1 mit der besonderen 
Reliefstruktur 39 (Figur 8). Bei der Beieuchtung mit einem parailelen koharenten 
Lichtbiindel 40 einer Laserdiode oder eines Lasers 41 lenkt die besondere 
Reliefstruktur 39 das einfallende, koiiarente Licht derart ab, dass das 

10 abgelenkte Licht eine weitere versteckte Information, hier das Logo 42 mit den 
^ Buchstaben "L & G" auf einem Qber der Dekorationsfolie 1 angeordneten 
Schinn 43 projiziert. Ein Vertreter dieser besonderen Reiiefstrukturen 39 ist das 
Kinofonn, ein mittels eines Computers generiertes Hologramm. Die versteckte 
Infonnation wird im koharenten Licht rekonstmiert, unabhangig davon welcher 

15 Ort des Kinoforms beleuchtet ist oder wie gross die beleuchtete Fiache ist, 

jedoch verschlechtert sich die Bildqualitat der projizierten Information je kleiner 
die beleuchtete Flache ist. Dieses Verhalten ist auch bei Fourier - 
Hologrammen bekannt, bei denen in jedem FlSchenelement die gesamte 
Bildinformation des Hologramms vorhanden ist. In der realen Ausgestaltung des 

20 Kinoforms wiederholt sich das mittels Computer berechnete Reliefprofil auf den 
Elementflachen 9 (Figur 5) bis 1 1 (Figur 5) oder auf dem Hintergrundfeld 31 
(Figur 6) in einem regelmassigen Raster, dessen Rasterfelder 44 typische 
Abmessungen im Bereich von 0,5 mm bis 10 mm aufweisen, wahrenddem 
Details des berechneten Reliefprofils das Rasterfeld in Rasterelemente 45 

25 unterteilen, deren typische Abmessungen im Bereich von Mikrometern liegen, 
vorzugsweise im Bereich 0,5 ^m bis 5 \im. Zur Beieuchtung wird die 
Laserlichtquelle 41 eingesetzt, deren paralleles Lichtbundel 40 einen Lichtfleck 
45 auf der Dekorationsfolie 1 erzeugt, der fur eine gute Bildqualitat mindestens 
ein Rasterfeld 44 vollstandig ausleuchtet. 

30 

Weisen die Elementflachen 9 bis 1 1 der Mikromarkieoing die Kinoform - 
Struktur auf, so kann die versteckte Information bei der Beieuchtung der 
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Dekorationsfolie 1 mit dem Laserstrahl auf dem Schirm nicht perfekt 
rekonstruiert werden, wenn der Flachenanteil aller Mikromarkierungen weniger 
als 5% der Flache der Dekorationsfolie 1 einnimmt. Der grosse Spiegelanteil 
des Hintergrundfelds 31 fuhrt auf dem Schirm 43 zu einem hellen Spiegelreflex, 
in dem die versteckte Information nur schwach erkennbar ist. Zudem wirkt die 
Mikromarkierung wie eine Maske, die dem Kinoform uberlagert ist. An dieser 
Maske treten Beugungseffekte auf, dessen Muster dem rekonstruierten Logo 42 
uberlagert ist und es zusatzlich verschmiert. 

Mit Vorteil wird daher eine Ausfuhrung der Dekorationsfolie 1 gewahit, bei 
welcher das ganze Hintergmndfeid 31 mit den Rasterfeldern 44 des Kinoforms 
belegt ist und die Eiementflachen 9 bis 1 1 der Mikromarkierungen die 
Spiegelstruktur aufweisen. Der Beobachter sieht von blossem Auge eine leicht 
matt glanzende Dekorationsfolie 1 , die von einer blanken Folie nicht zu 
unterscheiden ist. Eine Inspektion mit der Lupe 32 (Figur 7) bei schiefer 
Beleuchtung enthullt die Mikromarkierunge, Die versteckte information ist erst 
auf dem Schirm 43 sichtbar, wenn die Dekorationsfolie 1 mit koharentem Licht 
beleuchtet wird. 
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patentansprOche 

1 . Dekorationsfolie (1) aus wenigstens einer Basisfolie (2) und einer einseitig 
auf der Basisfolie (2) angeordneten Reflexionsschicht (3), 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die von der Basisfolie (2) zugewandte Seite der Reflexionsschicht (3) 
die Abformflache (7) der Basisfolie (2) bildet, 

dass die Basisfolie (2) eine durch Abformen erhaltene Staiktur aus in 
Gruppen (30) angeordneten Vertiefungen und/oder ErhShungen aufweist, 
deren Fonnen Zylinder, Prismen, Kegel-, Pyramidenstiimpfe usw. mit 
Elementflachen 9 bis 11 als Deckfiachen sind, 

dass eine von der Gruppe (30) eingenommene Gruppenflache (1 9) aus den 
Elementflachen (9; 10; 11) und aus Restflachen (13) zusammensetzt und 
eine Brelte von 30 urn bis 300 iim aufweist. 

dass die Elementflachen (9; 10; 11) einer Gruppe (30) in einer um die 
Distanz d verschobenen Parallelebene (8) zur Abfonnflache (7) und die 
Restflachen (13) in der Ebene der Abfomiflache (7) liegen und 
dass die Gruppen (30) durch in der Ebene der Abfonmflache (7) liegende 
Bereiche eines Hintergnjndfelds (31 ) getrennt sind. 

2. Dekorationsfolie (1) nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet. dass die 
Vertiefungen in der Basisfolie (2) mit einer Schutzschicht (4) verfQIlt und die 
Reflexionsschicht (3) derart bedeckt, dass die Reflexionsschicht (3) zwischen 
der Basisfolie (2) und der Schutzschicht (4) eingeschlossen ist 
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3. Dekorationsfolie (1) nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Gruppen (30) in Textbandern (33) angeordnet sind und die Textbander 
(33) ein Guilloche - Muster (36) bilden. 

4. Dekorationsfolie (1) nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Gruppen (30) im Hintergrundfeld (31) in einem regelmassig sich 
wiederholenden Muster angeordnet sind, 

5. Dekorationsfolie (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
Teilflachen eines optisch variabien Beugungsnnusters das Muster der 
Gruppen (30) und des Hintergrundfelds (31) aufweisen. 

6. Dekorationsfolie (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Elementflachen (9; 10; 1 1 ) wenigstens einer 
Gruppe (30) durch Konturen von Buchstaben und/oder Zeichen begrenzt 
sind und eine nur mit einer Lupe (32) erkennbare Mikromarkierung 
darstellen. 

7. Dekorationsfolie (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Dlstanz d zwischen jeder der Parallelebenen (8) und der Ebene der 
Abformflache (7) einen Wert im Bereich von 0,05 jam bis 5 |Lim autweist. 

8. Dekorationsfolie (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Elementflachen (9; 10; 1 1 ) wenigstens einer 
Gruppe (30) eine Spiegelflache aufweisen. 


wo 00/61386 


PCT/EPOO/02986 


21 

5 9. Dekorationsfolie (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Elementflachen (9; 10; 1 1 ) wenigstens einer 
Gruppe (30) eine mikroskopisch feine Reliefstruktur (38) aufweisen, wobei 
eine mittlere Hohe h der Reliefstruktur (38) die Lage der Parallelebene (8) 
bestimmt. 

10 

10. Dekorationsfolie (1) nach Anspnjch 9, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
die Reliefstrukturen (38) bei wenigstens zwei Gruppen (30) durch eine 
azimutalen Vorzugsrichtung der Reliefstrukturen (38) unterscheiden. 

15 1 1 .Dekorationsfolie (1 ) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Reliefstnjktur (38) der Elennentflachen (9; 10; 11) bei wenigstens einer 
Gruppe (30) eine isotrope Mattstruktur ist. 

12.Dekorationsfolie (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass die Reliefstrukturen (38) bei wenigstens zwei Gruppen (30) anisotrope 
Mattstrukturen sind und dass sich die azimutale Orientiemng der anisotropen 
Mattstruktur der einen Gnjppe (30) von der azimutalen Orientierung der 
anisotropen Mattstruktur der anderen Gruppe (30) unterscheidet 

25 13. Dekorationsfolie (1) nach einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Elementflachen (9; 10; 11) umgebendes 
Hintergrundfeld (31) in Rasterflachen (44) eingeteilt ist und dass wenigstens 
eines der Rasterfelder (44) die Reliefstruktur (39) eines Kinoforms aufweist. 
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5 14.Dekorationsfolie (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 12. dadurch 
gekennzeichnet. dass ein Elementflachen (9; 10; 11) umgebendes 
Hintergrundfeld (31) ein Spiegel ist. 

1 S.Dekorationsfolie () nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
10 Reflexionsschicht () aus einem der Metalle Al, Ag. Au, Cr. Cu. Pd, Tl Oder 
einem transparenten Dielektrikum besteht. 

1 S.Dekorationsfolie (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Basisfolie (2) ein aus wenigstens einer Basisschicht (5) und einer 
15 Abformschicht (6) aufgebautes Laminat (12) ist und dass die Abformschicht 
(6) zwischen der Reflexionsschicht (3) und der Basisschicht (5) angeordnet 
ist. 

17.Dekorationsfolie (1) nach Anspruch 1 oder 16, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass die Basisfolie (2) auf wenigstens einer Seite drucktechnisch 
aufgebrachte Indicia (37) aufweist. 

1 S.Dekorationsfolie (1) nach Anspmch 1 oder 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Basisfolie (2) transparent ist 

25 

19.Dekorationsfoiie (1) nach Anspruch 1 oder 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Basisschicht (5) ein Papier ist und eine Schutzschicht (4) 
transparent ist. 


BNSDOCID: <WO. 


0061386A1_I_> 


wo 00/61386 PCT/EPOO/02986 
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5 ZO.Dekorationsfolie (1 ) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Basisfolie (2) auf der uber eine Trennschicht (29) mit einem Transferband 
(28) verbunden ist und dass die von der Reflexionssclnicht (3) abgewandte 
Seite der Sciiutzschicht (4) zum Verbinden mit einem Substrat (24) 
elngerichtet ist. 

10 

21 .Dekorationsfolie () nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die 
klebende Schicht (4; 25) mit einer Schutzfolie (26) bis zum Aufkleben 
geschutzt ist. 

15 22. Dokument mit einer Dekorationsfolie (1 ) nach einem der Anspriiche 20 und 
21, dadurch gekennzeichnet, dass die Dekorationsfolie (1) einen Teil des 
Substrats (24) bedeckt und mit diesem mittels der klebenden Schicht (4; 25) 
verbunden ist. 
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